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CERRAMIENTOS EXTERIORES

Sistemas de mejora de la eficiencia energética en cerramientos exteriores
DECLINATIONS
¥ nueva construccion
U recualificacion de edificios recientes
U restauracion y reacondicionamiento de edificios historicos
U trabajos “ex novo” en entornos histéricos

Es algo notorio que en los Ultimos afios existe una creciente concienciacion por parte de
muchos sectores de la sociedad en la necesidad de reducir de manera drastica el
consumo energético a nivel global. Actualmente el consumo eléctrico para la climatizacion
de espacios interiores de edificios puede llegar a alcanzar el 70% del total, dependiendo
del mismo. La eficiencia en la utilizacion de la energia es una necesidad ineludible para
poder reducir estos volumenes de consumo, para lo cual existen muchos aspectos y
posibilidades a considerar (energias renovables, eficiencia de equipos y elementos
eléctricos empleados, concienciacion ciudadana y modificacion de los habitos de
consumo, etc). En el campo de la construccidon la caracterizacion de los edificios en
funcion de su eficiencia energética es algo establecido en Espafia desde hace unos afios
mediante la normativa (RD 47/2007 Procedimiento Bésico para la Certificacion Energética
de Edificios de Nueva Construccidén). La mejora y optimizacion energética de los
inmuebles pasa por la evolucion en la eficacia de los sistemas de aislamiento de los
cerramientos de los edificios, para lo cual existen diferentes aspectos destacables (huevos
materiales y tecnologias de aislamiento, desarrollo de soluciones constructivas que eviten
los puentes térmicos y las pérdidas energéticas de acondicionamiento, control en obra
durante la ejecucion de estas soluciones, comprobacién a posteriori del correcto
funcionamiento de las mismas, etc)

CASOS ESTUDIADOS

Los casos estudiados dentro del ambito de SCORE que incluyen ejemplos interesantes de
aplicacién de sistemas de gestion del agua en distintos ambitos, son los siguientes:

CASO ESTUDIADO 1: Casa Dionisi de funcionamiento pasivo. Cogoleto (GE)
CASO DE ESTUDIO 2: Casa en Mallorca (Palma de Mallorca)
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ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVOS

AMBITO EUROPEO

- Directivas 2010/31/EU y 2002/91/EC del Parlamento Europeo y del Consejo de 11 de
Mayo de 2010 y 16 de Diciembre de 2002 sobre el Desarrollo Energético de los Edificios.
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:153:0013:0035:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2003:001:0065:0071:EN:PDF

AMBITO NACIONAL

- Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico de Eficiencia Energética (DB-HE).
R.D. 314/2006 de 17 de Marzo (BOE 74; 28/03/2006)
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases datos/doc.php?id=BOE-A-2006-5515
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases datos/doc.php?id=BOE-A-2009-6743

- R.D. 1027/2007 y 1826/2009 de 20 de Julio; Reglamento de Instalaciones Térmicas de
Edificios e Instrucciones Técnicas Complementarias (RITE)
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?id=BOE-A-2007-15820
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?id=BOE-A-2009-19915

- R.D. Legislativo 1/2008 de 11 de Enero del Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental.
www.boe.es/boe/dias/2008/01/26/pdfs/A04986-05000.pdf

- R.D. 47/2007 de 19 de Enero por el que se aprueba el Procedimiento Basico para la
Certificacion de la Eficiencia Energética de Edificios de Nueva Construccion.
www.boe.es/boe/dias/2007/01/31/pdfs/A04499-04507.pdf

AMBITO REGIONAL

- Decreto 169/2011 de 30 de Mayo; Regulacion del Fomento de las Energias Renovables,
el Ahorro y la Eficiencia energética en Andalucia. BOJA 112 de 09/06/2011.
http://www.juntadeandalucia.es/boja/boletines/2011/112/d/2.html

- Ley 7/2007 de 9 de Julio de Gestion Integrada de la Calificacion Ambiental (GICA). BOJA
143 de 20/07/2007.
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?id=BOE-A-2007-15158

- Orden de 25 de Junio de 2008, por la que se crea el Registro Electronico de Certificados
de Eficiencia Energética de Edificios de Nueva Construccién y se regula su organizacion y
Funcionamiento

http://www.juntadeandalucia.es/boja/2008/145/3

Respecto al marco normativo creemos necesario, por las razones que se describiran mas
tarde, incluir referencias sobre la legislacion que regula las responsabilidades de los
distintos agentes involucrados en la construccion de edificios. De entre ellas destacan las
siguientes:

-Ley 38/1999 de 5 de Noviembre de Ordenacion de la Edificacion. BOE 226 de
06/11/1999.
www.boe.es/boe/dias/1999/11/06/pdfs/A38925-38934.pdf
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FORTALEZAS/BENEFICIOS

A reducciéon del consumo de recursos: la correcta solucion y funcionamiento de la
envoltura del edificio, especialmente desde el punto de vista del aislamiento térmico,
supone una mejora en la eficiencia de la energia empleada para el acondicionamiento de
los espacios interiores, en el sentido en que esta energia se disipa en menor medida y se
pierde en menor cantidad por los puntos criticos del inmueble, con lo que el
mantenimiento de las condiciones interiores es menos costoso.

dreduccidon de impactos ambientales: en principio parece que la mayor eficiencia
energética por la utilizacibn de mejores soluciones constructivas supone
automaticamente la reduccion de los impactos ambientales, dado que se reducen las
necesidades de produccién eléctrica general. En cualquier caso, para tener una vision
mas cercana a la realidad del problema deberiamos poder evaluar la diferencia
energética que supone esta mejora constructiva, incluyendo en el calculo los costes
energéticos desarrollados durante las fases de produccion de los diferentes materiales,
transporte de los mismos y de su posterior puesta en obra. Incorporariamos asi un
concepto mas amplio de “coste ecolégico o energético”.

A otros: también hay que tener en cuenta beneficios de otro tipo, entre los que destacan:

i Estrategia pasiva: Por lo general, la mejora de las soluciones de envoltura de los
edificios, sea en aquellos de nueva planta, en adecuaciones o en rehabilitaciones,
supone la adopcién de estrategias de disefio de tipo pasivo que son mucho mas
eficaces desde el punto de vista de la sostenibilidad, ya que no dependen en absoluto
del consumo de electricidad o cualquier otra fuente energética.

¥ BVersatilidad: las estrategias de disefio sostenible de tipo pasivo (que no implican el
Ko™ consumo de energia para su funcionamiento) pueden ser empleadas en cualquier tipo
de inmueble con independencia del uso que tengan, dado que estan basadas en la
adecuacion de los procesos a nivel de proyecto. Esto significa que siempre pueden
implementarse, en mayor o menor medida, incluso en edificios o contextos historicos,
ya gue siempre suponen una mejora de las condiciones de partida.

M Fomento de la innovacidn: la investigacion en nuevos materiales y soluciones
supone uno de los campos en los que se puede desarrollar de manera mas amplia la
innovacién y la investigacion dentro del sector de la construccién, lo cual es
necesarios para la evolucion y la mejora continua del mismo. Esto supone la creacién
de un campo de opciones mucho mas abierto y flexible para la creacién arquitectonica,
frente a las alternativas convencionales.

Bl Amplio catdlogo: actualmente existe ya un amplio catalogo de materiales y
productos con los que poder desarrollar un conjunto de soluciones diferentes
adaptadas a cada situacion y contexto, dado que en el entorno del &rea mediterranea
existe una red con un gran numero y disponibilidad de empresas especializadas.

¥ Conectividad: esta red meta nacional esta conectada a mdltiples niveles con la red
global, de forma que existe un constante trasvase de productos, educacion,
conocimientos, etc. De esta forma, cualquier producto puede obtenerse de manera
relativamente sencilla a pesar de que su comercializacidon no se produzca en el pais
en el que el mismo se va a emplear.

2 Concienciacion: los diferentes agentes implicados en el sector de la construccion, y
cada vez mas la sociedad en su conjunto, gracias a la informacién recibida, aceptan
de manera generalizada la necesidad de adoptar medidas que ayuden a la mayor
eficiencia en la gestién y utilizacion de la energia, lo que influye a la hora de poder
proponer y poner en marcha nuevas soluciones.




| | Sustainable
Construction
in Rural and Fragile Areas
for Energy efficiency

DEBILIDADES/DESVENTAJAS

A Dificultades culturales: en un entorno tan flexible y dinamico a nivel global y teniendo en
cuente el momento de coyuntura en lo relativo la concienciacion ecoldgica de la sociedad,
todavia es posible encontrar reticencias a la modificacion de esquemas utilizados en las
Ultimas décadas. Las dificultades en la introduccién de nuevos materiales o soluciones
constructivas diferentes de las convencionales, estan basadas en muchas ocasiones en
creencias infundadas, como que estas novedades poseen una menor calidad, mayores
problemas de mantenimiento o mayor coste. Esta dificultad es salvable mediante la
progresiva difusion de estas nuevas tecnologias con el paso del tiempo .

A Dificultades normativas y burocraticas: actualmente existe un desarrollo normativo
bastante extenso en lo referente a la eficiencia energética de la envoltura de los edificios, a
todos los niveles, pero especialmente a nivel nacional (Cddigo Técnico de la Edificacion,
DB-HE-1). A pesar de ello encontramos en ocasiones incongruencias entre las distintas
normativas en vigor, dependiendo del punto de vista desde el cada una se enfoque. Un
ejemplo de ello es la existente entre el DB-HS de Salubridad, que exige la existencia de
aperturas para ventilacion permanentemente abiertas en usos residenciales, y el DB- HE de
Eficiencia Energética, que regula las exigencias minimas respecto a las caracteristicas de
las envolturas constructivas (ver Anexo 1).

4 Otras: ademas de estas hemos detectado otras dificultades que podemos resumir en:
A Dificultades técnicas: a pesar de la cada vez mayor capacitacion técnica de los agentes

involucrados en el proceso constructivo y edificatorio, encontramos dificultades de varios
tipos:

A e La normativa espafiola da pleno poder al técnico proyectista y a la direccion facultativa
b de una obra para la asuncion de las labores de disefio y calculo de la eficiencia de las
distintas soluciones constructivas, control de los materiales a emplear, supervision de la
ejecucion de dichas soluciones en obra y control del edificio ya construido (ver Anexo 2). La
referencia de las diferentes regulaciones a esta responsabilidad es ademas bastante
escasa en lo que se refiere al control de la obra construida, y no se prescribe que se deban
hacer ensayos especificos para asegurar el cumplimiento de la normativa de Eficiencia
Energética, algo que si ocurre con las distintas redes de instalaciones (electricidad, contra
incendios, fontaneria, etc). Ademas de ello, no existe una exigencia posterior de la
comprobacion real del funcionamiento y de la calidad de dichas soluciones una vez
terminada la obra por una entidad independiente, por lo que este tan sélo se realiza en muy
contadas ocasiones en el caso de edificaciones singulares. Esto supone que en realidad no
existe un proceso de mejora continua del sistema, ya que el mismo no se retroalimenta, ni
se corrigen los errores detectados.

* Los célculos simplificados de eficiencia energética de distintas soluciones constructivas
se cifien, en la normativa espafiola, a un catalogo que a pesar de recoger un amplio nimero
de opciones, se reducen a alternativas convencionales (ver Anexo 3). Esto significa que
cualquier solucion mas elaborada que quede fuera de este catalogo supone la necesidad de
realizar comprobaciones y calculos de un nivel técnico muy alto, que son dificiles de realizar
por parte de personas no cualificadas suficientemente. Esto unido a lo explicado en el punto
anterior, hace que en la mayoria de los casos sea complicado asegurar el cumplimiento de
la normativa en todos los casos.
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dDificultades econdmicas: hemos citado con anterioridad como en algunos casos la
adopcion de soluciones constructivas de mayor eficiencia que las convencionales son
percividos erroneamente como alternativas cuyo coste es mayor, especialmente entre
personas que no conocen el sector (clientes privados, etc), ante la creencia de que los
nuevos materiales o que la busqueda de una mayor calidad en los cerramientos implica
un desembolso mas elevado. Nuevamente en este caso, deberiamos hacer aqui
referencia a la comparacion entre la inversion inicial a realizar a la hora de construir y la
rentabilidad de la misma a largo plazo. El objetivo seria poder conocer cual es el punto
de equilibrio entre la mejora de la envoltura del edificio, la utilizacion de equipos de
aprovechamiento de energias renovables, etc, y el valor de la energia posteriormente
empleada o desperdiciada, incluyendo también los costes de produccion e instalacién,
para ver si es posible la amortizacion de la citada inversion inicial.

PROPUESTAS PARA SUPERAR LAS DESVENTAJAS

Para poder superar las desventajas principalmente detectadas en relacién a la
utilizacibn de nuevos materiales y soluciones constructivas para la envoltura de
edificios creemos necesarias la adopcion de las siguientes medidas:

* Fomento de la investigacion y el desarrollo en nuevos materiales y tecnologias
que aumenten la eficiencia energética de los distintos cerramientos de los edificios,
favoreciendo asi el crecimiento de la innovacion en el sector de la construccién, como
uno de los campos fundamentales en los que contribuir al mejor aprovechamiento de
las energias.

» Establecimiento de foros en los que estas mejoras y avances puedan darse a
conocer de manera general, al menos a nivel nacional. Estas acciones podrian servir
asi a la mayor difusion de la necesidad de establecer un sistema de mejora continua en
el proceso constructivo.

* Disefio de programas para la implantacion de un sistema de etiquetado de
productos y materiales para que se pueda conocer el “coste energético o ecoldgico” de
produccion y puesta en obra de los mismos, fundamentalmente desde el punto de vista
del gasto energético, como una caracteristica mas a exigir sobre los mismos. De esta
manera se podria ponderar de manera real el equilibrio entre la utilizacion de los
mismos y el ahorro que producen con su empleo.

» Establecimiento de sistemas de control desde el punto de vista energético,
mediante la modificacion de la normativa existente, de las obras una vez construidas
(termografias, mediciones, etc), de forma que se pueda comprobar el posterior
cumplimiento real de la normativa vigente, no tanto para la exigencia posterior de
responsabilidades, sino para poder asi detectar problemas y poder configurar un
sistema de mejora continua que ayude a la retroalimentacion y a la correccion de
errores.
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ANEXO 1

Incluimos a continuacién un extracto de la normativa correspondiente al Documento
Basico de Salubridad (CTE-DB-HS-) en el que se establece la necesidad de disponer
de sistemas de ventilacidn continua en el ambito de los edificios residenciales.

Docurmeria Basica HS Salubrdad

b) an cada comedor y en cada sala de estar, 3 la suma de los contabilizados para todos kos dor-
mitarios da la vivianda comaspaondianta.
3 En los localas de las viviendas destinados a vanos usos 58 considera al caudal comaspondienta al
uza para al qua resulta un caudal mayar.
Tabla 21 Ceudales de ventifacidon minimos exigldos

Caudal de ventifzcidn minimo exigide g,
en lis
) En funcién de
Por ocupante Por ot Gl otros pardme-
tros
Domitorios 5
Salas de estar y comedores 3
HAseos y cuartos de baho 15 por locsl
w | Cocinas : a
é 50 por locs!!
s Trasteros y Sus ZONES COMUNES 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
T Esw oz o caudal corespondiente a la vemiacin adconal espacifica de [a cocna (véase el parafo 3 del apariada

KRS

3 Disefio

3.1 Condiciones generales de los sistemas de ventilacign

3.1.1 Viviendas

1 Las viviendas deben dispaonar da un sistema ganaral da venilacidn que pueda sar hibrida o mecani-

ca con las sigusnias caractarishicas (waansa los aemplos dea la figura 3.1):

a) &l aire daba circular desda los locales secos a los himados, para allo kos comeadoras, los dor-
mitanas ¥ 1as salas de astar daban dispanar da aberfuras do admizdn; bs asaas, l3s cocinas y
ka5 cuartos da bafio daban dispanar de aberfuras de exfracodn, las particionas siluadas antra
los locales con admision ylos locales con exfraccion daban disponar da aberuras de paso;

b} ks Iocales con vanos usos da kos dal punto antanor, dabean dispanar an cada zona dastinada a
un uso difarania da las abaruras coraspondianias;

o) coma aberduras do admision, sa dispondran abaruras doladas de areadores o aperiuras fyas
da la carpinieria, coma son los disposiivos de microvenfiacidn con una parmeaabilidad al aire
sagun UNE EN 122072000 an la posicion de apearura de clasa 1; no abstanta, cuando las
carpintarias axtenoras saan da clasa 1 da parmaabilidad al aire sagon UNE EN 12207:2000
puadan considararsa coma aberduras doe admusidn las junfas de apardurs;

d) cuanda la vanfilacian saa hibnda las abearfuras de admsdn daban comunicar directameanta con
al axtanar:

aj ka5 arpadoras daban dispanarsa a una distancia dal sualo mayar qua 1,80 m;

1 cuanda algin focal con exfraccion esté comparimeantado, deban disponarse aberfuras de paso
antra las compartimantas; la aberfura de exfraccidn deba disponarsa an al comparimantio mas
cantaminado qua, an al caso de aseos y cuarios da bafos, s aqual an &l qua esia situado al
inadara, ¥ an al caso da cocinas as aqual en el que es1a siluadsa la zona de coccion; [ aberiu-
ra de paso que conecla con al resto dea la vivienda debe astar situada an al kocal manas can-
faminada;

q) las aberduras de extraccidn deban conectarse a conducifos de extraccidon v deban dispanarsa a
una distancia dal techa meanar gqua 200 mm y a una distancia da cuakjuiar nncan o asquina
varfical mayor qua 100 mm;

h)  un mismo conducio de exfraccion puada sar compartido por asaas, bafos, cocinas y traslaros.
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ANEXO 1 (continuacion)
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Figura 3.1 Ejemplos de wenfilacidn en el interior de las viviendas

2 Las cocinas, comedonss, donmionos y salas de estar deben disponed de un Ssiema complementa-
mdewnﬁ-:ﬂnmuﬂ.Fuaehdebedﬂmemwmmﬂmmmampueﬂa
Lor )

3 Las coonas deben dispones de un ssiema adonal especiico de ventilacdn con sxireccidn mecs
nica para hod vagones y koS contaminantes de la cocoda. Para dlo debe disponens e un extrechar oo
neciado a un conducio de exraccon ndependienie de oz de la venllacson general de la wveenda
que no puede ulilizanse para la exfreccidn de are de locsles de oo wso. Cuando esle conducto sea
coMmpantds por vanos exfraciores, cada und de asios delbs esiar dotado de una vahaula aulomatca
que manienga abéena su conessdn con el conducio stk cuando esé funconando o de cuabyubsr
olro & kElema antrney oo,

112 Almacenss de residueos

1 Enlos almacenss de rescducs debe disponense un sslema de venhilscidn que puads sar nalisa),
hibrids o mecanica.

342 1Medios de ventilacidn natural

1  Cuando el almacén s= venils airavés de sberfuss middas, 4sias deben disponerse al mencs en dos
paries opussias del cerramienio, de ial forma gue ningdn punic de 13 zona diste mas de 15 m de la
aberira mis pricama.

2  Cuando los almacenss se venilen a3 iravds de sberfurss de somigidn y exdreccidn, 4stas deben co-
municar drsclamente con el exienor y 13 separackin verlical enire sllas debe ser como minemo 1,5
m.

342 2Medios de ventilecidn hibrids y mecdnica

1 Para venblacidn hibrds, las sherfures de sdmisidn deben comunicar deeciameanis con el axienor.

2 Cuando el almacédn ez comparkmentado, 13 sbedurs de exteccion debe dieponsense an al oompar
timento mas contaminado, la de sdmisidn en el ofro u ofrcs v deben disponerse sberdums de paso
entre los companmentos.

Las sberluras de exiraccion deben coneclanse 8 condliclog oe extraccion.
4 Loa conauciog de exiraccion no pusden ONTpaninss con locakes de oifd uso.

313 Trasteros

1 Enlos trasiems y en Sus Zonas comunes debs dieponerse un ssiema de venblaoidn gue pusde ger
nafurel, hibrds o mecanics (vweanae log epmplos de ke bgura 3.2)
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Incluimos a continuacién un extracto de la normativa correspondiente a la Parte | del
Cddigo técnico de la Edificacion, en la que se establece la necesidad de los
controles de obra terminada para todos los elementos del edificio y la responsabilidad
de la realizacion de los mismos por parte de la Direccion Facultativa.

1ngz2 Marios 28 marso 2006

BOE ndm. 74

Articubs 8. Condiciones del proyecio.

8.1 Genaralidades

1. El proyecis describira ¢l edificio y definid las
obras de ajecucion dal mismae con & detalle suficiente
para s pusdan vakorarss @ intarpratanss inaguivoc-
rminte dur ante S &jaou didn.

2. En particular, y con relacidn al CTE, &l proyecto
definird laz obrat proyectadas con & detalle sadecuads a
SUs caracter sticas, de modo gue pueds ¢ omp rolea rss gues
la s soluciones propuestas cump len las exigencias basicas
de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion
incluird, 4l menos, la Siguiente indo maaidn:

al Laz caracleristicas Monicas minimas gue deban
reunir los productos, equipos y SiElemas que S& incanpsoe-
rén de frma manente en &l edificio proyectado, asi
COIMO Sus oondicio nes d e Swministro, las garantias de cali-
dad y &l control de recepoidn que deba realizarse.

bl Las caracteristices técnicas de cada unidad de
olbra, &on indica cidn de las condicio nes para Su &jeowsion
y las verific sciones y controles 8 realizar para comprobar
=u confarmidad con bo indicado an el proyacto. Sa praci-
saran las madidaz a adoptar duran e El elie-:u-:ii:-n las
obrag y en &l uo y manenimiento del adificio, para ase-
gurar la i:nmp.u'l.ibilidud entre los diferantes productos,
alemantos y SISlemas construclivos.

¢l Las verificaciones y las prusbas de servidio gue,
an sy caso, deban realizarse para comprobar las presta-
chones finales dal adificio:

d| Las iI'I!I'I.rl.IGG'IDriESd‘\; wsd y manténimiento del adi-
ficio ferminado, da conformidad con ke pravisto an el CTE
y damas normative gue sas de aplicacidn.

3. A efectos de su tramitacion adminisirativa, todo
proyecio de adificacion rd desarrallarse an dos eta-
pat: la fase da proyecto bizico y la faze de proyecto de
sjscucion. Cada une de estas fases dal proyeclto debe
cumplir las siguientes & ondici ones:

a] El proyecto basico definird las caracernisticas
genarales de la obra y sus prestaciones madiante la ado
cidan y justificacion de soludiones contretas. Su conteni
sard suficients pars solicitar la Boencia municipal de
obras, 8% oo noss iona s u obras aubor 2 cion &5 administra-
fvas, pard insuficients para iniciar la construccion del
edificio. Aundguse Su contenido R permita verificar todas
la = condiciones que exige & CTE, definira las prestaciones
e & adificio = actado ha da pmpﬁ-n:ion.ur para ouim-
plir la% exigenciss bASICAS ¥, en nangun caso, impedird su
v ol i e s

bl El proyacto de ajacucion dasarrallard el proyecto
basics y definira la obra en su totalidad sin gue enél pee-
dan rebsjarss las prests ciones daclaradas an el basics, ni
allerarse koS wsos y condiciones bajo las que, &n Su caso,
e otorgaron la icencia municipal de obras, las conoesio-
s u olras suldricacionss adminstrativas, salho an
aspectos legalizables. El proyecto de ejecucion incluira
lof proyectos pancisles u olros doowmen 0% 146 RcoS gue,
an su caso, deban desarmallarke o complat@ado, s ouales
=& intagraran en el proyecto como docementos difkenaen-
ciadox bajo la coondinacidn del proyectista

4. En &l anejo ] & relacionan los contenidos del pro-
yecto de edificacion, sin perjuicio de ko gue, an Su caso,
establercan s AdmindStraciones ¢ oo el antes

82 Controldesl proyacto.

1. Elmmrold:é_ﬁ:_mya:b fiene por objeto verificar el
cwmplimienio deal Ldem.h normativa aplicable y
comprbar su grado de definicion, o calidad del mismo y
todos kot aspadios gue puedsn tenar incidancia en la cali-
dad final deal edificio proyectad o, Exe control pusde refe-
rirse & od st o alpunas de las exigencias bagicas relativas

& wnedy o varios de los reguisitos basicos mancionados an
@l artiouls 1.

2. Lo DB establacen, an Su caso, los aspeclhos e -
oos y formales dal proyecto que deban sar objeto de con-
trod para la aphicacion de los procedimanlos necesarios
para &l cumplimients de las exigencias bisicas.

il rad o

Articule 7. Conditiones en & sfecucion de [as obras.

71 Ganaralidsdes.

1. Las obras de constrwosidn del edificio e llevaran
# cabo con Sujacidn al proyecto y sus maodificaciones
autorizadas por @l di rector obra pravia oonfonmidad
del promaotor, a la legislacion aplicable, 8 las normas de
la buena practica construcfiva, y 8 lag instrucciones dal
dLrtc.l-u-r de obra y del director de la ejecucion de la
albra.

2. Dwrante la oons tirwosidn de la obra & elaborara la
documentacion reglamentariamente exigible. En ells e
inchuirg, sin perjui:in e o g e @t e aca i otras Sddminis-
traciones Publicas competentes, la documentacion dal
contral de calidad realimdo 8 ko largo de la obra. En el
anjo Il se detalla, oon caracter indicative, el contenido da
la o xcunrmen ta ciidn del Saguimianto da la obra

3. Cuando an el dearrelle de las obras interveng an
diverses téenicos para dirigir las obras de proyecios par-
Gi;le:_. lo haran baje la coordinacion del director de
abra.

4.  Dwrantela consnessidn de las obras & director dea
obra y el director de la ajecucion de la obra realizaran,
segin  us respeclivas compeencias, los controles
i Ui nles

al Contral de recepcien an obra de s productos,
SQUIpOSE y SEEMaEs gue & Suministren 8 s obras de
acwendo oo el articu ks T2

bl Controlde ajecucidn de la obra de acuerdo con el
articuls 23; y

¢ Contral de la obra terminads de acwerdo con al
articuls 24,

72  Control de recepsion en obra de prodoclo s, aaui-
pot y sistemas: El contral de recepcion tians por objato
comprobar gue las caraciensticas teonicas da los pm-éuu-
108, equipos y Sislemas suministrados saisfaoen lo exi-
gido en el proyecto. Este oontno | aormpr énd era:

al El contral de la docemantadcion de log o ins-
tro, realizs do de aouerds conal articule 7.2.1.

Bl El contral madiante distinfives de calidad o ava-
luaciones téonicas de idoneidad, segin el ariculo 222; y

a| El control mediante ensayos, conforme  al
articula 72.3.

721 Control de la dooumentaciin de los Swminis-
tros: Los sweministradoras entr ran al oonstructor,
quien los fagilitara al director de ejecucion dela obra, los
doocumentos de identificacion dal producto axigidos por
la normativa de obligads cumplimienio y, &n Su %o,
por el proyecio o por la direccion facultativa. Exta docu-
mentacin comprendsard, al menos, s siguientes dodu-
e inoe:

4] Lo= docwmentos de origen, hoja de suministro y
aligue
bl El cenificado de garantia del fabricante, firmado
por persona fiica; y
&) Los docwmanbos de conformidad o aulorizacion es
administrativas exigidas reglamentariamente, inchuida la
documentaciin  cormespondiente al marcado CE de o=
productos de construccion, cuando Ses pertinents, de
acwerds con los disposicionas gue Saan ransposicion da
las Diractivas Europeas gue afeacten alos productos swmi-
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122 Control de recepcion mediante distintivos de
calidad y evalusciones de idoneidad tecnica.

1. El suministrador proporcionard |a doowmentacin
préciza sobne:

al Loz distinfivos de calided gue ostenten los pro-
dhucton, agui pos O SETEMAS Suministrados, que SSeguran
lax caractersticas 1ecnicas de log mismos exigides en el

roecto v docwmentard, an Su caso, @l redanosimianto

oficial dal distintive de acoerdo con b astablecido an al
articuls 5.2.3; y

bl Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el
uso previsto de producios, eguipos y SElemas innova-
doras, de gousrdo con ko establecido an el articuwls 525,
¥ la constancia del mantlenimiento de sus caractensticas
Tacmicas,

2. Eldirector delaejeowcidn de o obra werificars que
asty documentacion & suficiente para la aceptacidn de
los prod welos, aguipos y Sistemas amparados por alla

23 Control e recspolon media nle ens fyos,

1. Para wverificar &l cumplimianto de et axigenciax
basicas del CTE puweds ser necesarnio, en determingdos
casos, realizar ensayos y proebas sobre akpunos produc-
10%, segin o establecido enla reglamentacion vigente, o
bien segun lo especificado en el proyedio u ordensdos
e la direcciin oultativa.

2. La realizacion de este control se efectusrd de
acwerdo con los criterios establacidos en &l proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre &l muestras
del producto, ks ensayos 4 realizar los criterios de acap-
tacion y rechaz y las actiones a adoptar.

T3 Controlde ejeowtion da la obra.

1. Dwrante la construccion, & director de 8 ajecu-
cidn de la obra controlara ls ajecucion de cads unidad de
obra verificands su replanieo, los makerniales gue se uili
ocen, la cormecta ajpoucion y disposicidn de los semantos
conStruectives v de las instal sciones, agi comao las varifics-
Cionas y d-:rn.r: contreles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en &l proyecio, la legisla-
cion aplicable, las normas de buena praclica constructiva
¥ lag ingtrucsiones de la direosion facultativa. Enla recep-
cion de la obra ejecutsds pueden tenerse én cuenta las
cerific aciones de conformidad gue ostenten los agenias
e inlerviensn, asi como las werificaciones gue, én u
casn, realicen las entidades de control de calidad de la
edlifiic o idn.

2. Secomprobard gue ¢ han adoptado las medidas
necesariss para asegurar la compatibilidsd entre los dife-
rentes productos, slemeantos y Sislemas oo nstructivos.

A, En el contr ol de ajecudion de laobra Se adoptaran
los métodos y procedimentos gue s& contemplen an las
evaluacionss tecnicas de idonsidad para el uso previsto
de productos, edguipos ¥ SitBmas innovadores, previstas
an &l articulle 5.2.5.

74 Control de la obra wrminads: En la obra Eremi-
nads, bien sobre &l adificio &n su conjunto, o bien sobre
s diferentes partes vy sus instalaciones, pancial o total-
ménte terminadas, norealizarsse, ademas de las guea
El:d.ﬁn establecerse con caracter voluntario, las compro-

ciones y pretbas de servicio previstas en & proyeciou
ordenadas por |a direccion Tacultativa y las exigidas por la
legizlacion aplicable.

Articule 8. Condicion e del edificio.

8.1 Documentacion de la obra ejecutada.

1. El contenidao del Libro del Edificio establacido en la
LOE y por las Administr aciones Pablicas compaientes, sé

completard con lo gue e establarcs, an su cazo, @n los DB
para & cumplimianto de lax exr nciss basicas del CTE.

2 Seinchuird an el Libro del Edificio la dodwmeanta-
cidn indicads an el articula 72 da lox productos aogui pos y
SEISMAs que S irbcnrpnnen a la olra.

A1 Contendrs, asmismo, las instnes ciones de uso y
mantenimiento del adificio terminado de conformidad
oon lo ests blacido an exte CTE y demas nonmativa aplica-
bibe, iinec huyendo un plan de mantenimignto dal adificio con
la planificacion de las operacionss programadas para &l
ma ntenimiento del edificio y de sus instalacionss.

B2 Uso y conservacion dal adificio.

1. El adificio y su instalsciones ga ulilizar dn sdedus-
damente de conformidad con las instruccionss de uso,
sbsenidndose de hacer un uso incompatible con el pre-
vigto. Lok propistarios y kot uosarios pondrdn an oonddi-
miante de los responsables del mantenimiants ouslguier
ancamalia gue 5o obse ree en el Pund ioma misntda narma | dal

edificio.
Z.  El edificicr dels conmervanse an busn esiado

mediante un adecusdo mantenimianto. Esto supandr i la
res i mcidn dhe |85 Siguienles 8o ones:

#l Uevar a cabo & plan de manenimiento dal adifi-
cio, encargando 8 1écnico compelents las operacionss

programa para &l manenimientio del mismo y de sus
nesta e ciones.

bl Realizar las inspecciones reglamentariamente
exta blecid as y cOnSarvar Su oorneSpordi ente o oowrmenta-
i y

¢l Documentar a bo largo de la vida otil dal adificio
ol A% lag intervenciones, ya ssan de reparacion, refarma
o rehabilitacion realizadas sobre el mismo, oonignando-
las an &l Libro deal Edificio.

CAPITULD 3
Exiigemnssias badsicas
Ariculs 9. Generalidades.

1. Los reguisitos bisicos de seguridad y halbitabili-
dad gque la LOE establece en el apartado 1 bl y c dal
articuls 3 como objstivos de calidad de la edificacidn, se
desarrollan en &l presante CTE, de conformidad con lo
digpuwezto an didha Lﬂa madiante lax exigencias basicas
correspondientas a ¢ ey e ellos.

Z En ks ariculos siguientes & relacionan dichas
exigendias basicas como prestaciones decardcler cualita-
v que los edificros deben cumplir para alcanzar la cali-
dad que la sociedad demands. Su especificacion y, @nsu
caso, cus ntificacion establecidas en los Documentos Basi-
oo% gué e inchryen enla Parte Il deeaste CTE, determinan
la forma y condiciones an las gue deban c.urnpﬁme las
exigencias, madiante la fijacion de niveles objatives o
wvabores limite de la prestacion u otros parametros. Dideo s
niveles o valores limite serdn de obligads cumplimients
ouando asi ko establezcan expresaments los Documanios
Basicos correspondientes. Ademas, los DB incluyen pro-
cedimientos, no excluyentes, cuya aplicacidn imphica &l
cumplimiento de las exigencias basicas con arreglo al
extado actual de |os & onddimiantos.

A Lo= términos dgue figuran en letra oursiva deben
ulilizarse conforme al significadoe que o establece para
cada uno de allos an el Anejo .

Articule 10.  Expencizs besices de segunded estroc i ral
SE).

1. El aobjetive del reguisito bagico »Segurnidad astrue-
fwrale conSiste an asegurar gue & adificio tiene un corn-
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Incluimos a continuacién un extracto de la normativa correspondiente al Catalogo de
Elementos Constructivos del Codigo técnico de la Edificacién, en la que se
establecen las caracteristicas de diferentes soluciones estandar de cerramiento en

edificios.
4 Elementos Constructivos
4.1 Cubiartas
4.1.1 Plana fransfable. Mo venilada. Solado o
POLEEERT A FLAMG, Trars tabd o peabn
BT
foorrrercional o remoa
fSolado fijo
P capa de protecd on. Solado fijo
MG mabenal de agame o niveacion (monhero, cho de ancna eho )
Csa  capa soparadona bajo prodecddn. En o caso de aubiertas corvencionales., a capa
separadora sera anflpurzonants 9 |3 capa de Impermeabil 23clon Bene Lra resigala a
la carga estdfica < 15 kg En o caso de oublertas irvertidas. la capa separadora serd
difuscra de vapor
1 capa o mper meabd zacion'
G5 capa soparadona. So dsponod cuanco debe ovitarse |a adhononcla o of conbado onire
capas
AT aidante
=] basera confra ol vapor on cublerta corweend onal . 5310 51 hay lesgo de condersaddn segln 1o
dispuesto on o Doasmento Bidsico DB HE-1 Limitacisn de ks demanda encrgéiica
ER  fommacidn de perciories™ de hommiigdn con drides §igencs
=] S ness | e
FU  fiorjado uradrecdonal
BF  clementos de onirov gado (hovedila) de EPS
BE  clementos de antred gads ibovedia) cendmioos
BH  clementos de entredgads ibovedla) de hormigon
FR forjado eficular
CF  eclemonbos de anined gado (casehon) da EFE
CC clementos de entred gado (casehon) cordmioos
CH  clementos de anireu gado (tasebdn de hommigdn
55 sinclomentos de enfrevigadc
L sa
- HE © HA
Giéclgo Sacddn m“bf;"“'“ ] m =,
i) ko | dBa
c11 BFE AN 109811 L L
C12 = B TN 0ET4R ) " i
c13 BH 14048 Fur) o o
C14 L] 1 0LS0, ) ] i
C15 L] AN 0 dd+B1] 14 e
C1E oH 1042 i i
c17 8C 140.344R,g) o o
c18 L OETH,) L 4
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4.1.5 Plana no ransiabbe. Mo venilads Grava
POLEIEIRT A FLAMG, Mo T rares Eabl e
EEEn
foorrnorcionel o irererida
iGrava
= Ccapa ch probec don de grava
CSd capa soparacon ant purzonante bajo protecd dn. En ol caso de oubdertas (e tidas . esta
capa debs sor adermads AErants v oapas de impeadn o paso de drides fircs.
1 capa de mpermisabl zacion'
Cs capa soparadons. So ds pondnd cuando deba ovitarss |a adheioncla o o contadio capas
AT 2l g anbe
B bemera contra o vapor. S0l sl hay iesipo de concens aciin segln o dispuesio on o
Documenio Basion DEHE 1 Limi Bacion dhe la demanda erengell o
FP fomacion oo pondierocs et e i con dridcs ipenos
SR soporbe nes | shorbe
FU  fiorjado unidrecdonal
B Eomanics de enffouigads Bovedla) de EFE
BS  clementos de enire packs boeedila) cordmioos
BH  clomenios de ernired gacko (hone La) che hormigon
FR  forjado retiodar
CPF  clomentos de ontrodgacs casetdn) da EPS
Of  clementos de entred gacs (casehdn| cerdmioos
CH  clomentos de enirew paco (casebin de homlgdn
20 sinclementos de enirevigado
L sa
G crapa grecada
. H: © HE
Cidigo Becddn m“bf;"“'“ ] m =,
o) hgim’ =1
CEl EES 11078, o b
cs2 1] Ba 0SSR, o b
(1.3 B 14045 o b
(L7 a2 14045 Br) o b
CE5S oo 1 0A24R,) o 4
15 i}
CE5E o 1 0A0:R, 1) o 4
cs7 B 140LEE ) o o
C5s L 14035457 o i
(11} G 1ROLIEBuT) el 44"
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421 Fabrioa vista, sin cimara o gon camara de aire no venlilada, sisiamisnto por el interior

[FAcHaDe Hoja principal e fabrica vista

EHE#JA%D SO CAMGER DE AIRE MO WENTILADA

ks ki ey paod & | mibaTice

HP Fujaprincipal
Lz falrica o | @ 1o ceraimic o ipeiforads o macz o)
J1 junias cha maortens S RbeT Lpd
L junias cha maortenn oo 2ckcion oer L procue o hicrofugo (Sim |rier i on
lagueacas. |
BH fabrica oeblogue de homigen' ™ de andos dersos
LHD  fabrica deladdloperbracs de homagtn - o & cdos denscs perfionads
= o St T hehe: InbeiTTcchs
M resk bk mecka a B flbracion fommacs por whenfios acks o morens conun
SRt T e 10 T
1= reskbrcia ali a lafikbradonfomads por wn anfos caoks demaoiber o con acl Bvos
hidrofuganies Con o5 pes of minimo e 15 mm
=53 s s bk iy @l @ lafibrad o'
G camarace aine novendads™
= o saparacdmcde 10mim
AT aldarte s hick T
I hojainbericr
LH falrica oha | @i Do hisec o
L placa de yeso iminacs
- | ravnast] mberbo inber o fomaco por un enluc o, wn enibs cacds o wn alicatacs
Datos anirada | HS HE™ HR
Cioalign S i (miT) ] u T e
HA R gl = |
a AN R e .m—“'.
LC RMATLH R
| J1 (&'} ] 2
N 4 20
F1i1 JZ 2 s p i R A |
[4=] [24]
& E B: -]
LR ] ] |"-‘ m 1h
LS RMC ATLH A
J | J1 M &
. 4 et i
Fi1zZ JE g4 F WoT1=Ran
gl [4%] [
-
LI N = | ES 5
1& 1] |'\-‘ m 1k
LIz A AT WL
| J1 M z
. N = isT
Fia™ JZ M 3 WiodZ=Farl
[51] [168]
T B3 =
NE ik Rk
LS Ad SPATYL
i J1 (&'} ] Z
. N =] isT
Fi4 JE M 44 WOET=R,
[=7] (=]
B: 5
1 4 g 10
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